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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Riemenubertragungsvorrichtung 

@ Eine Riemenubertragungsvorrichtung ist in der Lage, 
die eingestellte Spannung eines automatischen Riemen- 
spanners (30) zwischen einem ersten optimalen Wert, der 
zum Aniassen des Motors geeignet ist, und einem zwei- 
ten optimalen Wert, der zum Antreiben eines Zubehor- 
teils, nachdem der Motor (1) angelassen worden ist, ge- 
eignet ist, zu verandern. Die Riemenubertragungsvorrich- 
tung schlielSt ein eine Rolle (8) einer rotierenden elektri- 
schen Maschine zum Ubertragen einer Aniasserkraft auf 
den Motor (1); eine Motorrolle (2) zum Obertragen der An- 
iasserkraft auf den Motor ( 1 ) und auch zum Ubertragen ei- 
ner Rptationskraft des Motors (1) auf ein Zubehorteil; 
Hiifsrollen (3, 4, 5), die durch die Kraft von der Motorrolle 
(2) zum Rotieren angetrieben sind, um dabei das Zube- 
horteil an2utreiben;elnenum die Rolle (8) der rotierenden 
elektrischen Maschine gewundenen Riemen (10), die Mo- 
torrolle (2) und die Hiifsrollen (3, 4, 5) hinteroinandor; und 
. binen Riemenspannungseinsteller (9, 30) zum Beauf- 
schlagen des Riemens (10), um eine Spannung des Rie- 
mens (10) in einer Vielzahl von Zustanden einzustellen, 
Der Riemenspannungseinsteller (9, 30) arbertet derart, 
um die Spannung des Riemens (10) in solcher Wbise ein- 
zustellen, dass die Riemenspannung grfifier eingestellt 
wird, wenn der Motor (1) durch die rotierende elektrische 
Maschine angelassen wird, als wenn die Zubehorteile 
zum Betrieb angetrieben werden, nachdem der Motor (1) 
angelassen worden ist. 
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Beschreibung 

[0001] Diese Anmeldung basiert auf der Anmeldung 
Nr. 2000-333094, die in Japan am 31. Oktober 2000 einge- 
reicht wurde, deren tnhalte hiermit durch Bezugnahme ein- 5 
geschlossMi werden. 

HINTERGRUND DER ERHNDUNG 

l.TechnischesGebiet 10 

[0002] Die vorliegende Erfindung bezidit sich auf eine 
Riemenubertragungsvorrichtung zum Ubertragen einer ro- 
tierenden Kraft mittels eines Riemens, wenn ein Motor an- 
gelassen wird, oder wenn ein Zubehorteil zum Betrieb mit- 15 
tels eines Motors angetrieben wird. 

2. Beschreibung des Standes derTechnik 

[0003] Ein typisches Beispiel einer solchen Riemeniiber- 20 
tragungsvorrichtung ist in der japanischen Patentoffenle- 
gungsschrift Nr. 8-14145 offenbart. Die darin offenbarte 
RiemeniibertragungSYOnichtung schlieBt eine auf einer 
Kurbelwelle eines Motors montierte Kurbdrolle, Hilfsrol- 
len, die entsprechend auf ZubehSrteilen, die um den Motor 25 
herum angeordnet sind, montiert sind, eine an einem Anlas- 
sermotor angebrachte Anlasserrolle und einen zum Um- 
schliefien dieser RoHen angeordneten Riemen ein, um diese 
im Betrieb derart miteinander zu verbinden, dass eine An- 
triebskraft von dem Anlassermotor mittels des Riemens auf 30 
den Motor Ubertragen wird, um diesen anzulassen, wahrend 
eine Abtriebskraft von dem Motor mittels des Riemens auf 
die entsprechenden Zubehorteile Ubertragen wird, um diese 
anzutreiben, nachdem der Motor angelassen wurde. 
[0004] Da ein hohes- 'Obertragungsmoment erfbrderlich 35 
ist, wenn der Motor durch einen herkonunlichen Anlasser- 
motor iiber den Riemen angelassen wird, ist es erforderUch, 
eine hohe Spannung auf den Riemen aufzubringen, jedoch 
entsteht in diesem Fall ein Problem dadurch, dass der Rie- 
men unnotigerweise kontinuierhch der hohen Spannung 40 
ausgesetzt ist, selbst nachdem der Motor angelassen .woiden 
ist, was zu einer beachtlichen Verminderung der nutzbaren 
Betriebsdauer des Riemens fuhrt. 

[0005] Dariiber hinaus entsteht in Fallen, in denen eine 
hohe Spannung auf die auf den Zubehorteilen montierten 45 
RoUen aufgebracht wird, ein weiteres Problem dadurch, 
dass es erforderhch ist, die Starke der Achsen und Lager, 
welche die Rollen der ZubehSrteile tragen, sowie die Starke 
der Uragstrukturen hierfiir zu erhQhen, was die Abmessun- 
gen und Kosten der Zubehorteile erhoht. 50 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

[0006] Die vorliegende Erfindung dient zum Vermeiden 
der verschiedenen oben genannten Probleme und besitzt als 55 
eine Aufgabe die Bereitstellung einer Riemenubertragungs- 
vorrichtung, welche in der Lage ist, eine bestimmte Span- 
nung eines automatischen Riemenspanners sowohl wahrend 
des Anlassens des Motors als auch wenn ein Zubehorteil 
zum Betrieb angetrieben wird, nachdem der Motor angelas- 60 
sen worden ist, auf optimale Werte einzusteUen. 
[0007] Unter Beriicksichtigung der oben genannten Auf- 
gabe wird gemaB der vorliegenden Erfindung eine Riemen- 
ubertragungsvorrichtung bereitgestellt, die aufweist: eine 
Rolle einer rotierenden elektrischen Maschine zum Ubertra- 65 
gen einer Anlasserkraft auf einen Motor, eine Motorrolle 
zum Ubertragen der Anlasserkraft auf den Motor uud auch 
zum Ubertragen einer Rotadonskraft des Motors auf ein Zu- 
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behorteil; eine HilfsroUe, die durch die Kraft von der Motor- 
rolle zum Rotieren angetrieben ist, um dabei das Zubehorteil 
anzuU-eiben; einen um die RoUe der rotierenden elektrischen 
Maschine gewundenen Riemen, die Motorrolle und die 
Hilfsrolle hintereinander; und einen Riemenspannungsein- 
steller zum Spannen des Riemens, um die Riemenspannung 
in einer Vielzahl von Betriebszustanden einzusteUen. Der 
SpannungseinsteUer arbeitet derart, um die Riemenspan- 
nung groBer einzusteUen, wenn der Motor durch die rotie- 
rende elektrische Maschine angelassen wird, als wenn die 
Zubehorteile zum Betrieb angetrieben werden, nachdem der 
Motor angelassen worden ist. 

[0008] Die obige und weitere Aufgaben, Eigenschaften 
lind Vorteile der vprUegenden Erfindung werden dem Fach- 
mann durch die folgende ausfuhrMche Beschreibung der be- 
vorzugten Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung 
g^neinsani mit den begleitenden Zeichnungen weiter er- 
sichtlich werden. 

KURZE BESCHRETOUNG DER ZEICHNUNGEN . 

[0009] Fig. 1 ist ein Grundriss einer Riemenubertragungs- 
vorrichtung gemaB einer ersten Ausfiihrungsform der vor- 
Uegenden Erfindung. 

[0010] Fig. 2 ist eine vergroBerte Ansidht der Umgebung 
eines automatischen Riemenspanners aus Fig. 1, 
[0011] Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht wesentlicher 
Abschnitte aus Fig. 2. 

[0012] Fig. 4A ist eine Querschnittsansicht des automati- , 
schen Riemenspanners, wenn kein anregender Strom an die 
elektromagnetische Spule gespeist wird. 
[0013] Fig. 4B ist eine Quarschnittsansicht des automati- 
schen Riemenspanners, wenn ein anregender Strom an die 
elektromagnetische Spule gespeist wird. 
[0014] Fig. 5 ist eine Querschnittsansicht eines automati- 
schen Riemenspanners einer Riemenubertragungsvorrich- 
tung gemaB einer zweiten Ausfiihrungsform der vorUegen- 
den Erfindung. 

[0015] Fig. 6A und 6B sind Querschnittsansichten, die Je- 
wells unterschiedliche Betriebszustande eines automati- 
schen Riemenspanners einer Riemenubertragungsvorrich- 
tung gemaB einer dritten Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung veranschauUchen. ■ 

[0016] Fig. 7 ist eine Querschnittsansicht eines automati- 
schen Riemenspanners einer Riemenubertragungsvorrich- 
tung gem3B einer vierten AusfQhrungsform der vorUegen- 
den Erfindung. 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUH- 
RUNGSTORMEN 

[0017] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsfor- 
men der vorliegenden Erfindung ausfiihrlich mitBezug auf 
die begleitenden Zeichnungen beschrieben. 

Ausfiihrungsform 1 

[0018] Fig. 1 veranschaulicht in einer Grundrissansicht 
eine Riemeniibertragungsvorrichtung, die in Ubereinstim- 
mung mit einer ersten AusfQhrungsform der vorliegenden 
Erfindung aufgebaut ist; Fig. 2 veranschaulicht in einer ver- 
groBerten Ansicht die Umgebung eines automatischen Rie- 
menspanners 30 aus Fig. 1; Fig. 3 veranschauUcht in einem 
Querschnitt wesentliche Abschnitte aus Fig. 2; Fig. 4A ver- 
anschaulicht in einem Querschnitt den automatischen Rie- 
menspanner 30, wenn kein anregaider Strom an eine elek- 
tromagnetische Spule 31 angelegt ist; und Fig. 4B veran- 
schaulicht in einem Querschnitt den automatischen Riemen- 
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spanner 30, wenn ein anregender Strom an die elektroma- 
gnetische Spule 31 angelegt ist. 

[0019] Die -Riemeniibertragungsvorrichtung schlieBt ein 
eine MotorroUe in der Form einer Kurbelrolle 2, die auf ei- 
ner Kurbelwelle eines Motors 1 montiert ist, Hilf srollen 3, 4 S 
und 5, die auf einem ersten Zubehorteil A, dnem zweiten 
Zubehorteil B bzw. einem dritten Zubehorteil C montiert 
sind, feste Spannerrollen 6, 7, eine Rolle 8 einer rotierenden 
elektrischen Maschine, welche Rolle auf einer rotierenden 
elektrischen Maschine in der Form eines Anlassermotors 10 
montiert ist, eine Rolleneinheit 9, einen anzelnen Riemen 
10, der um die Kurbekolle 2, die feste Spanneirolle 6, Hilfs- 
rolle 3, HilfsroUe 4, feste Spannerrolle 7, HUfsroIle 5, Rol- 
leneinheit 9 und Rolle 8 der rotierenden elektrischen Ma- 
schine gewunden ist, und zwar in Richtung des Uhizeiger- IS 
sinns in da: beschriebenen Rrahenfolge, und einen automa- 
tischen Sparmer 30 zum Enstellen der Spannung des Rie- 
mens 10 in zwei Zustanden. Dabei ist zu beachten, dass die 
Rolleneinheit 9 und der automatische Riemenspanner30 ge- 
meinsam einen Spannungseinsteller darstellen, dear in der 20 
Lage ist, die Spannung des Riemens 10 in zwei Zustanden 
einzustellen. 

[0020] Die festen Spannerrollen 6 und 7 dienen zum Erho- 
hen der Windungswinkel des Riemens 10, der um die Kur- 
belrolle 2 und die Hilfsrollen 3, 4 und 5 gewunden ist, um ei- 25 
net! Schlupf des Riemens 10 zu verhindem. 
[0021] In ahnlicher Weise dient die Rolleneinheit 9 nicht 
nur zur ErhShung der ^ndungswinkel der Hilfsrolle 5 und 
der Rolle 8 der rotierenden elektrischen Maschine, um ein 
Auftreten eines Riemenschlupfes zu veihindem, sondem 30 
auch dazu, die Spannung des Riemens 10 auf einer vorhan- 
denen konstanten Spannung zu halten. 
[0022] Die Rolleneinheit 9 schlieUt ein eine zylindrische 
Spannungsrolle 11, um deren auBeren Umfang der Riemen 
10 gewunden ist, ein Lager 12, das in den inneren Umfang 35 
det zylindrischen Spannungsrolle 11 eingepasst und gesi- 
chert ist, eine HUlse 17, die in eine innere Offnung des La- 
gers 12 durch Presssitz eingepasst ist, eine an dem Lager 12 
und der Hillse 17 anliegende Platte 18, einen an dem Lager 
12 und der Hulse 17 anliegenden Arm 15 und Bolzen 14, 40 
durch welche der Arm 15 auf dem Motor 1 montiert ist fiir 
schwingende Bewegung durch eine Buchse 20 und eine 
Glci thiilse 19. Die Spannrolle 11 ist koaxial rotierbar mit der 
Hiilse 17 odeir dem Bolzen 13 unter Bewegung des Lagers 
12. 45 
[0023] Ein Hansch 15a, Teil des Arms 15, liegt an einem 
Schubstab 40 des automatischen Riemenspanners 30 an, um 
dadurch geschoben zu werden. Der automatische Riemen- 
spanner 30 ist an dem Motor 1 mittels Bolzen 16 befestigt. 
[0024] In dem automatischen Riemenspanner 30 ist die 50 
elektromagnetische Spule 31 innen durch einen elektroma- 
gnetischen Kern 32 gehalten, dessen auBerer Umfangsab- 
schnitt in den inneren Umfangsabschnitt eines Gehauses 35 
aus magnetischem Material eingepasst und befestigt ist. Ein 
Gleitlager 36 ist in den inneren Umfangsabschnitt des elek- 55 
tromagnetischen Kerns 32 eingepasst und befestigt. Ein be- 
weglicher elektromagnetischer Kem 33 besitzt einen axialen 
Kernabschnitt 33a, der in das Gleitlager 36 fiir axiale Bewe- 
gung relativ hierzu eingefugt ist. Der Abschnitt 33a des 
axialen Kerns ist einem Teil des inneren Umfangs des elek- 60 
tromagnetischen Kerns 32 mit einem leichten Spalt dazwi- 
schen zugewandt, um einen Teil eines magnetischen Schalt- 
kreises zu bilden. Zusatzlich besitzt der bewegliche elektro- 
magnetische Kem 33 eine Kemplatte 33b, die der inneren 
Umfangsflache des Gehauses 35 mit einem leichten Spalt 65 
dazwischen zugewandt ist, um einen Teil des magnetischen 
Schaltkreises zu bilden. Eine Platte 34 aus einem nichtma- 
gnetischen Material ist fest an einer Endflache des Ab- 



329 A 1 

4 

schnitts 33a des axialen Keins gegeniiber der Kemplatte 33b 
mittels Bolzen 37 befestigt. 

[0025] Eine erste Feder 38 aus einem elastischen Material 
ist zwischen der Platte 34 und der Schubstange 40 angeord- 
net, um die Schubstange 40 hin' zu dem Hansch 15a zu 
zwangen. Die Schubstange 40 ist gleitend in ein Gleitlager 

39 und eine Dichtung 41 eingrfuhrt, welche fest in das Ge- 
hause 35 fiir axiale Gleitbewegungen relativ hierzu einge- 
passt sind. 

[0026] Ein Deckplatte 42 ist in das Gehausc 35 eingepasst, 
um eine zweite Feder 43 zu halten. Die zweite Feder 43 
dient zum Zwangen der Kemplatte 33b in eine Richtung hin 
zu dem elektromagnetischen Kem 32. 
[0027] Die in dem Gehause 35 durch den Schubstab 40, 
die Platte 34 und den elektromagnetischen Kem 32 definier- 
ten Raume sind nachanander von da- Seite des Schubstabes 

40 als erste Kammer 44, zweite Kammer 45 bzw. dritte 
Kammer 46 bezeichnet, wobei cine hochviskose Fliissigkeit 
wie Silikonol in die jeweiligen Kammem gefiilltist. Die er- 
ste Kammer 44 und die zweite Kammer 45 stehen tiber ein 
Durchgangsloch 40b, das durch einen Schdbenabschnitt 
40a des Schubstabes 40 gebildet ist, miteinander in Kommu- 
nikation, und die zweite Kammer 45 und cQe dritte Kammer 
46 stehen flber ein Durchgangsloch 34a, das durch die Platte 
34 gebildet ist, miteinander in Kommunikation. Die GroBe 
und Anzahl der Durchgangslocher 40b und 34a kann in 
Ubereinstimmung mit den angestrebten Betriebseigenschaf- 
ten des automatischen Riemenspanneis vadabler Spannung 
verandert werden. 

[0028] Die elektromagnetische Spule 31 ist steueibar mit 
elektrischen Strom unter der Steuerung einer zentralen Pro- 
zessoreinheit (CPU) 50 durch einen Steuerschaltkreis 51 der 
elektromagnetischen Spule und einaa .Antriebsschaltkreis 
52 der elektromagnetischen Spule versorgt. 
[0029] Dabei ist zu beachten, dass die Bauelemente des 
automatischen Riemenspanners 30, auBer der Feder 38 aus 
elastischem Material, der Schubstange 40, dem Gleitlager 
39 und der Dichtung 41, eine elastiscbe Verformungseinheit 
zum el as tischen Verformen der Feder 38 darstellen. 
[0030] Als nachstes wird auf den Betrieb der wie oben 
aufgebauten Riemenabertragungsvorrichtung Bezug ge- 
nommen. 

[0031] Unter emeuter Bezugnahme auf Fig. 1 wird die 
Rolle 8 der rotierenden elektrischen Maschine, wenn der 
Motor 1 aus dem Stillstand angelassen wird, mittels des An- 
lassermotors angetrieben, um in Richtung des Uhrzeiger- 
sinns zu rotieren, so dass die rotierende Antriebskraft der 
Rolle 8 der rotieirenden elektrischen Maschine auf die Kur- 
belrolle 2 iibe r den Riemen 10 ubertragen wird und dabei 
die Kurbelrolle 2 rotiert wird, um den Motor 1 anzulassen. 
Zu dieser Zeit ist es erforderlich, ein hohes Ubertragungs- 
drehmoment von der Rolle 8 der rotierenden elektrischen 
Maschine auf die Kurbelrolle 2 iiber den Riemen 10 zu uber- 
tragen, ohne Riemenschlupf zu vemrsachen. Zu diesem 
Zweck wird die Spannung des Riemens 10 im voraus auf ei- 
nen hohen Wert durch die Rolleneinheit 9 und den automa- 
tischen Riemenspanner 30, der in einem meisten riemenent- 
spannenden Bereich zwischen der Rolle 8 der rotierenden 
elektrischen Maschine und der Hilfsrolle 5 des Zubehorteils 
C angeordnet ist, eingestellt, bevor der Motor angelassen 
wird. 

[0032] Nachdem der Motor 1 angelassen woiden ist, wird 
die eingesteUte Spannung durch die Rolleneinheit 9 und den 
automatischen Riemenspanner 30 aaf eine gewohnliche 
Spannung des Riemens 10 umgestelk oder verSndert, wel- 
che angemessen ist, wenn das Zubehorteil angetrieben wird. 
[0033] Das Umschalten der eingeslelltm Spannung des 
Riemens 10 wird wie folgt gesteuesrLZunachst werden ex- 
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teme Signale wie ein Motordrehzahlsignal, ein Motoran- 
lasssignal, ein Fahrzeuggeschwindigkeitssignal, ein Brem- 
spedalpositionssignal (nicht dargestellt), ein Gaspedalpositi- 
onssignal (nicht dargestellt), ein Riemenspannungswertsi- 
gnal (nicht dargestellt), etc. in die CPU 50 eingegeben. Die 
CPU 50 fuhrt Signalverarbeitung und arithmetische Verar- 
beitung der auf diese Weise eingegebenen Signale durch und 
gibt ein Steuersignal an den Steuerschaltkreis 51 der elek- 
tromagnetischen Spule aus. Anschliefiend wird ein Steuetsi- 
gnal der elektromagnetischen Spule von dem Steuerschalt- 
kreis. 51 der elektromagnetischen Spule an den Antriebs- 
schaltkreis 52 der elektromagnetischen Spule gesendet, wel- 
cher Antriebsschaltkreis wiederum auf Basis des Steuersi- 
gnals den an die elektromagnetische Spule 31 zu speisenden 
elektrischen Strom steuert. 

[0034] Als nachstes wild Bezug genpmmen auf den Be- 
trieb der Rolleneinheit 9 und des aulomatischen Riemen- 
spanners 30. 

[0035] Zunfchst schiebt in Kg. 2 und in Fig. 3 der Schub- 
stab 40 des automatischen Riemenspanners 30 den Hansch 
15a der Rolleneinheit 9 durch eine eingestellte Schubkraft, 
wobei die Spannrolle 11 zu einCT Drehung im Uhrzeigersinn 
um die Gleithiilse 19 veranlasst wird, um den Riemen 10 in 
Fig. 2 nach rechts zu schieben und dabei die Spannung des 
Riemens 10 einzustellen. 

[0036] Fig. 4A veranschaulicht dnen inneren Zustand des 
automatischen Riemenspanners 30 zu einem Zeitpunkt, 
wenn keine Spannung an die elektromagnetische Spule 31 
gespeist wird (zum Beispiel wenn die Zubehorteile angetrie- 
ben werden), in welchem die Platte 34 zu einer linksseitigen 
Endfiache des elektrohiagnetischen Kerns 32 unter der ela- 
stischen Kraft der eisten Feder 38 zuriickgeschoben ist und 
entsprechend der Grad der ZusammendrOckung der ersten 
Feder 38 gering ist, die somit eine begrenzte Zwangimgs- 
kraft als Reaktionskraft auf den Schubstab 40 ausiibt. Dies 
entspricht dem Zustand, in welchem die Riemenspannung 
auf einen gewQhnlichen Zeitpunkt cingcstellt ist, zu der 
Zeit, wenn ein Zubehdrteil zum Betrieb angetrieben ist. 
[0037] Andererseits veran.schaulicht Fig. 4B einen inne- 
ren Zustand des automatischen Riemenspanners 30 zu ei- 
nem Zeitpunkt, wenn Spannung an die elektromagnetische 
Spule gespeist wird (zum Beispiel zur Zeit des Anlassens 
des Motors), in welchem die Kemplatte 33b des bewegli- 
chen elektromagnetischen Kems 33 unter der elektromagne- 
tischen Anziehungskraft der elektromagnetischen Spule 31 
gezogen wird, um sich in Fig. 4A nach hnks zu bewegen, 
wobei sie angezogen und angelegt ist an eine rechtsseitige 
Endfiache des elektromagnetischen Kems 32. In tJberein- 
stimmung mit dieser Bewegung wird die Platte 34 veran- 
lasst, sich nach links zu bewegen, um die erste Feder 38 zu- 
saiiimenzudriicken und dadurch eine groBe Schubkraft als 
Reaktionskraft auf den Schubstab 40 zu erzeugen. Daraus 
ergibt sich, dass die Kraft auf die Rolleneinheit 9, welche 
den Hansch 15a schiebt, vergroBert wird, so dass die Spann- 
rolle 11 aus Fig. 2 veranlasst wird, sich weiter im Uhrzeiger- 
sinn um die Gleithtllse 19 zu drehen und dadurch die Span- ' 
nung des Riemens 10 zu eihohen. 

[0038] In dem Veifahren des oben beschriebenen Betrie- 
bes in Pig. 4A und 4B bewegt sich die hochviskose Hiissig- 
keit, die in den ersten, zweiten und dritten Kammem 44, 45 
und 46 gefullt ist, in diese Kammem oder aus diesen heraus 
iiber die Durchgangslocher 40b, 34a in dem Scheibenab- 
schnitt 40a und der Platte 34, wenn der Schubstab 40 sich 
nach links oder rechts bewegt. Daher besitzen diese Kam- 
mem auch die Funktion eines Speichers. 
[0039] Mit dieser Puffer- oder Dampferfunktion ist es 
moglich, das Problem zu vermeiden, dass die erste Feder 38 
durch eine auf sie aufgebrachte Kraft kifolge einer Variation 
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in der Spannung des Riemens 10 und der Frequenz der Va- 
riation durch den Schubstab 40 in Resonanz versetzt wird. 
[0040] Dabei ist zu beachten, dass Pfeil A in Fig. 4A den 
Fluss des magnetischen Husses unmittelbar nachdem die 
5 elektromagnetische Spule angeregt oder mit elektrischen 
Strom aus ihrem nicht angeregten Zustand versorgt wurde, 
darsteUt, und dass Pfeil B in Fig. 4B den Fluss des magne- 
tischen Flusses darstellt, wenn die Kemplatte 33b des be- 
weglichen elektromagnetischen Kems 33 an den elektroma- 

10 gnetischen Kem 32 angezogen und angelegt ist. 

[0041] Mit der wie oben aufgebauten Riemenubeftra-_ 
•gungseinrichtung wild die Spannung des Riemens 10 nur er- 
hoht, wenn die 'Obertragung eines hohen Drehraomentes 
wahrend des Anlassens des Motors erforderlich ist, und 

15 nachdem der Motor angelassen worden ist, wird die Span- 
. nung des Riemens 10 auf einen Anfangswert zuriickgefilhrt, 
der gewohnlich geeignet zum Antreiben der Zubehorteile 
ist, wodurch schadlicbe Einfliisse auf die Zubehorteile auf 
ein Minimum reduziert weideri konnen, ohne die Lebens- 

20 dauer des Riemens 10 zu vermindran. 

AusfUhrungsform 2 

[0042] Fig. 5 ist eine Querschnittsansicht eines automati- 
25 schen Riemenspanners 60 einer Riemeintlbertragungsvor- 
richtung genwfi einer zweiten AusfUhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung. Da die Konstruktion dieser AusfUhrungs- 
form auBer dem automatischen Riemenspanner 60 dieselbe 
ist wie diejenige der ersten AusfUhrungsform, wild eine Be- 
30 schreibung derselben hier weggelassen. 

[0043] Der automatische Riemenspanner 60 schliefit ein 
zylindrisches GehSuse 61, einen Kolben 62 rait einem 
Schdbenabschnitt 62a und einem Stababschnitt 62b, eine 
Feder 63 und einen Schubstab 64 mit einem Scheibenab- 
35 schnitt 64a und einem zylindrischen Abschnitt 64b, und eine 
Steuereinheit 70. 

[0044] Der Zylinder 62, die Feder 63 und der Schubstab 
64 sind aUe in dem zylindrischen Gehause 61 aufgenom- 
men. 

40 [0045] Die Feder 63 ist zwischen dem Scheibenabschnitt 
62a des Kolbens 62 und dem Scheibenabschnitt 64a des 
Schubstabes 64 derart eingeklemmt, dass sie zusammenge- 
driickt und ausgedehnt wird, wenn sich der Stababschnitt 
62b des Kolbens 62 in axialer Richtung innerhalb einer in- 

45 neren zylindrischen Bohrung in dem zylindrischen Ab- 
schnitt 64b des Schubstabes 64 bewegt. Dabei ist zu beach- 
ten, dass ein Dichtring 69 zwischen der auBeren Umfangs- 
flache des.Scheibenabschnitts 62a und der inneren Um- 
fangsflache des zylindrischen Gehauses 61 vorgesehen ist. 

50 Ein DeckgehausB 65 ist fest an einer Endfiache des zylindri- 
schen Gehauses 61 in derNahe der Schubstange 64 in fliis- 
sigkeitsdichter Weise fest gesichert, und ein Gleitlager 66 
urid eine Dichtung 67 sind in die Innenseite des Abdeckge- 
hauses 65 eingepasst und befestigt. 

55 [0046] Die Schubstange 64 ist durch das Gleitlager 66 und 
■ die Dichtung 67 in fliissigkeitsdichteir Weise in axialer Rich- 
tung beweglich. Eine Zufuhr- und Auslassoffnung 61a fiir 
Druckol ist durch denBoden des zylindrischen Gehauses 61 
nahe des Kolbens 63 gebildet, und eine Abflussoffnung 61b 

60 ist durch eine Seitenwand des zylindrischen Gehauses 61 in 
der Nahe des Abdeckgehauses 65 gebildet. Rohren oder Lei- 
tungen 68a, 68b sind mit den Offnungen 61a bzw. 61b ver- 
bunden. Eine Druckolkanuner 61c ist in dem zylindrischen 
Gehause 61 durch den Kolben 62 definiert, und Druckol 

65 wird durch eine hydraulische Pumpe in die Druckolkammer 
61c zugefiihrt. 

[0047] In einer Steuerventileinheit 70, die eine Kompo- 
nente des automatischen Riemenspanners 60 ist, ist ein Spu- 
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lenkorper 72 innerhalb des inneren Umfanges eines Spulen- 
ventilgehauses 71 fur axiale Gleitbewegung aufgenommen 
und mittels einer Feder 73 in Fig. 5 nach rechts gezwaingt. 
Eine elektromagnetische Keraplatte 76, welche zusanunen 
mit einem elektroniagnetischen Kem 74, der darin eine elek- 
tromagnetische Spule 75 halt, einen magnetischen Schalt- 
kreis bildet, ist mittels Bolzen 77 eingeklejnmt zwischen 
und befestigt an dem elektroniagnetischen Kem 74 imd dem 
Spulenventilgehause 71. 

[0048] Die elektromagnetische Spule 75 wild durch eine 
CPU 82 gesteuert, um durch dnen elektromagnetischen 
Spulenantlieb und einen Steuerschaltkreis 83 angetrieben 
oder angeregt zu werden. 

[0049] Das Spulenventilgehause 71 ist mit einer Zufluss- 
und Abflussoffiiung 71a, einer Pumpenoffnung 71b, einer 
Abflussoflnung 71c und einer Auslassoffhung 71d gebildet, 
und Rohren 68a, 81a, 81c und 81d sind jeweils an ihrem ei- 
nen Ende mit diesen Cfinungen 71a, 71b, 71c bzw. 71d ver- 
bunden. Die Rohre 81c, 81d sind an ihrem anderen Ende di- 
rekt mit einem Tank 80 verbunden, und das Rohr 81a ist mit 
dem Tank 80 uber einen Druckoltank 78, ein Rohr 81b und 
eine hydraulische Pumpe70 verbunden. 
[0050] Der Spulenkoiper 72 besitzt einen Stab 72b, der in 
eine innere Bohrung in der elektromagnetischen Spule 75 
und eine zentrale Bohrung in der elektromagnetischen Kem- 
platte 76 mit einem dazwischen gebildeten leichten Spalt fiir 
axiale Gleitbewegung relativ hierzu eingepasst. Der Spulen- 
kSrper 72 besitzt audi einen Steg 72a, der in fliissigkeits- 
dichter Weise in gleitendem Kontakt mit dem inneren Um- 
fang des Spulenventilgehauses 71 fiir axiale Gleitbewegung 
ist. Der Steg 72a dient zum Offiien oder SchlieBen der Ein- 
fluss- und Ausflussoffhung 71a in tlbereinstimmung mit der 
axialen Bewegung des Spulenkorpers 72, wobei die Ein- 
fluss- und Ausfiussoffnung 71a in Kommimikation oder aus 
dieser heraus gebracht wird mit der Pumpenoffnung 71b 
durch eine Kommunikationskammer 72c. Zusatzlich dient 
der Steg 72a in ahnlicher Weise zum Ofifhen der Einfluss- 
und Ausfiussoffnung 71a, um diese in Fliissigkeitskommu- 
nikation mit der Auslassoffnung 71d durch cine Fedcrkam- 
mer 72d zu bringen. 

[0051] Dabei ist zu beachten, dass die Bauelemente des 
automatischen Riemenspanners 60 auBer der Feder 63 aus 
elastischem Material, dem Schubstab 64, dem Gleitlager 66 
und der Dichtung 67, eine elastische 'S^ormungseinheit 
zum elastischen Verformen der Feder 63 darstellen. 
[0052] Als nachstes wird Bezug genonimen auf den Be- 
trieb des wie oben aufgebauten, hydraulischen Ijetriebenen 
automatischen Riemenspanners 60. 
[0053] In Fig. 5 erzeugt die CPU 82, ahnUch zu der ersten 
Ausfuhrungsform, bei Bmpfang verschiedener extemer Si- 
gnale ein Anweisungssignal an den Antriebs- und Steuer- 
schaltkreis 83 der elektromagnetischen Spule, wdche dann 
basierend auf dem Anweisungssignal die Zufuhr elektri- 
schen Stromes an die elektromagnetische Spule 75 steuert. 
[0054] Genauer gesagt wird der Stab 72b, wenn die elek- 
tromagnetische Spule 75 angeregt wird, angetrieben, um 
sich unter der elektromagnetischen Anziehungskraft der 
elektromagnetischen Spule 75 nach links in Fig. 5 zu bewe- 
gen, wobei die Einfluss- und Ausflussof&iung 71a und die 
Pumpenoffnung 71b in Kommunikation miteinander durch 
die Konununikationskammer 72c gebracht werden. Da- 
durch flieBt Druckol von dem Druckoltank 78 in die Druck- 
olkammer 61c iiber die Pumpenoffnung 71b, die Kommuni- 
kationskammer 72c, die Einfluss- und Ausflussoffhung 71a, 
das Rohr 68a und die Zufiihr- und Auslassoffnung 61a. 
Dementsprechend wild der Druck in der Druckolkammer 61 
erhoht, um dem Scheibenabschnitt 62a des Kolbens 62 in 
Fig. 5 nach links zu bewegen, so dass die Feder 63 zusam- 
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mengedriickt wird, um die elastische Reaktionskraft der Fe- 
der 63 zu erhohen, die so wiikt, um den Scheibenabschnitt 
64a des Schubstabes 64 zu schieben. Als Konsequenz dar- 
aus wird die Krafl des Schubstabes 64, der den Elansch I5a 
S da: Rolleneinheiteri 9 schiebt, groBer, so dass die Sp'annrolle 
11 aiis Fig. 2 zum Drehen im Uhrzeigersinn um die Gleit- 
hulse 19 veranlasst wird, um dabei die Spannung des Rie- 
mens 10 zu steigem. Auf diese Weise wird die Riemenspan- 
nung auf einen zum Anlasen des Motors geeigneten Wert 
10 angestellt. 

[0055] Anschliefioid wird der Spulehkpiper 72, wenn die, 
elektromagnetische Spule . nicht angeregt ist, durch die 
Ruckstellkraft der Feder 73 zuriick nach rechts geschoben, 
wodurch die Einfluss- und Ausfiussoffnung 7la und die 
15 Auslassoffnung 71 d durch die Federkammer 72d in Kom- 
munikation miteinander gebracht werden. Dementspre- 
chend wird das Druckol in der Druckolkammer 61c in den 
Tank 80 durch die Einfluss- und Ausfiussoffiiung 61a, das 
Rohr 68a, die Einfluss- und Ausfiussoffnung 71a, die Feder- 
20 kammer 72d, die Auslassoffnung 71d und das Rohr 81d zu- 
rilckgefiihrt, so dass der Scheibenabschnitt 62a durch die 
elastische Reaktionskraft der Feder 63 zuriick nach rechts 
geschoben wird, also ein Ausdehnen der Feder 63 erlaubt. 
Dadurch wird die elastische Reaktionskraft der Feder 63 
25 vermindert, was die Kraft des Schubstabes 64, der den 
Flansch 15a schiebt, reduziert. Dies fuhrt daai, dass die 
Spannrolle 11 aus Fig. 2 zuriickgeschoben wird oder veran- 
lasst wird, in einer Richtung entgegen dem Iftrzeigersinn 
umdie GleithOlse 19 zu rotieren, was die Spamumg des Rie- 
30 mais 10 auf einen herkommlichen Wert zurtckfiihrt, der 
zum Antreiben der Zubeh&rteile geeignet ist. 

Ausflibrungsform 3 

35 [0056] Fig. 6A und 6B veranschauUchen imQuerschnitt 
einen automatischen Riemenspanner 90 eihK-Kiemeniiber- 
tragungsvorrichtung gemaB einer diitten Ausfflirungsform 
der vorliegenden Erfindung. Da die Konstnition dieser 
Ausfuhrungsform auBer dem automatischen Rimenspanner 
40 90 dieselbe ist wie diejenige der ersten Ausfarungsform, 
wird eine Beschreibung dieser hier weggelassea 
[0057] Fig. 6A und 6B sind Schnittansichlfat welche die 
ZusUinde des automatischen Riemenspanners Mdes Wachs- 
ausdehnimgstyps vor bzw. nach dessen Wachsausdehnung 
45 veranschaulichen. Diese automatischen Rienffitspanner des 
Wachsausdehnungstyps schUeBen ein einen Kolben 92 mit 
einem Scheibenabschnitt 92a und einem Stabafcehnitt 92b, 
edne Feder 93 und einen Schubstab 94 mit einm Scheiben- 
abschnitt 94a und einem zylindrischen Abschkt 94b, die 
SO alle in einem Gehause 91 aufgenommen slndtte Feder 93 
ist zwischen dem Scheibenabschnitt 92a des Koftens 92 und 
dem Scheibenabschnitt 94a des Schubstabes 94 einge- 
klemmt, Die Feder 93 wird zusammengedrudlinnd ausge- 
dehnt, wenn sich der Stababschnitt 92 des Xiibens 92 in 
55 axialer Richtung innerhalb. einer inneren Jjlindrischen 
Bohrung in dem zylindrischen Abschnitt 94b is Schubsta- 
bes 94 bewegt. Zusatzlich ist ein Gleitlager SSm dem Ge- 
hause 91 eingepasst und befestigt, um den Sctabtab 94 der- 
art zu lagem, dass der Schubstab 94 sanft inmaler Rich- 
60 tung durch das Gleitlager 95 bewegbar oder gUibar ist. 
[0058] Ein Wachsgehause 96 ist aus einem Mmeleitfahi- 
gen Material, das eine gute Warmeleitfahigkdflesitzt, wie 
beispielsweise eine Aluminiumlegierung, hegstellt. Das 
Wachsgehause 96 ist in seinem Zentrum nAainem Vor- 
65 sprung 96a zur Warmeleitung gebildet. EineHKeinheit 97 
wie beispielsweise ein koamischer PTC-Hdawt an einem 
Ende des Wachsgehauses 96 mittds Bolzen •mit einem 
Heizelemen 1 97a in engem Kontakt hiermit bdidigt und an- 



25 



30 



35 



45 



DE 101 53 

9 

gebracht. Eine Membran 99 ist eingeklemmt zwischen und 
fest gesichert an dem Gehause 91 und dem Wachsgehause 
96 mittels Bolzen 100. 

[0059] Eine Membrankammer 101 ist durch den Schei- 
benabschnitt 92a des Kolbens 92, das Gehause 91 und die S 
Membran 99 definiert und umgeben, und ist mit einer hoch- 
viskosen Hiissigkeit gefullt. Eine Wacliskammer 102 ist 
durch die Membran 99 und das Wachsgehause 96 definiert 
und umgeben, und ist mit einem Wachs gefullt, welches die 
Eigenschaft besitzt, dass ein Volumenanderung von etwa 10 
20% infolge Ausdehnung oder Schrumpfung auftritt, weim 
das Wachs durch ErhitZMi geschmolzen oder durch Kiihlen 
verfestigt wird. 

[0060] Die Heizeinheit 97 wird durch die CPU 103 fiber 
einen Antriebs- und Steuarschaltkrds 104 flir den Heiza: is 
gesteuert. 

[0061] Dabd ist zu beacbten, dass die Bauelemente des 
automatischen Riemenspanners 90 auBer der Feder 93 aus 
elastischem Material, der Schubstange 94 und dem Gleitla- 

ger 95, eine elastische Verformungseinheit zum elastischen 20 
Verfonnen der Feder 93 darstellen. 

[0062] Nachfolgend wird auf den Betrieb des automati- 
schen Riemenspanners 90 des Wachsausdehnungstyps wie 
oben aufgebaut Bezug genommen. 

[0063] Untea: emeuter Bezugnahme auf Fig. 6A und 6B 25 
sendet die CPU 103 ahnlich zu der ersten Ausfuhrungsform 

1, wenn sie verschiedene exteme Signale empfangt, ein In- 
struktionssignal an den Antriebs- und Stcucrschaltkrcis 104 
des Heizers, der dann auf der Basis des Instruktionssignals 
die Zufuhr elektrischen Stromes an die Heizeinheit 97 steu- 30 
ert. 

[0064] Fig. 6B veranschaulicht einen inneren Zustand des 
automatischen Riemenspanners 90 des Wachsausdehnungs- 
typs zu einem Zeitpunkt, wenn die Heizeinheit 97 angeregt 
ist. 35 
[0065] Bei Anregung der Heizeinheit 97 wird die in dem 
Heizelemeht 97a erzeugte Warme auf das Wachsgehause 96 
und dann auf den zentralen Abschnitt der Wachskammer 
102 uber den Vorsprung 96a in effizienter Weise iibertragen. 
Daraus ergibt sich, dass die Temperatur des Wachses infolge 40 
der darauf von der Umgebung und dem Inneren der Wachs- 
kammer 102 ubertragenen Warme ef&zient ansteigt. Da die 
Wachstemperatur ansteigt, nimmtdas Volumen des Wachses 
zu, umdie Membran 99 nach links in Fig. 6A und 6B auszu- 
beulen oder zu verformen, wobei die hochviskose Fliissig- -is 
keit in der Membrankammer 101 den Scheibenabschnilt 92a 
des Kolbens 92 veranlasst, sich nach links in Fig. 6A und 6B 
zu bewegen und dadurch die Feder 93 zusammenzudriicken. 
Dementsprechend wird die elastische Reaktionskraft der Fe- 
der 93, welche den Scheibenabschnitt 94a des Schubstabes 50 
94 schiebt, erhoht, und somit wird die Kraft des Schubstabes 
94, der denFlansch 15a derRoUeneinheit 19 schiebt, ebenso 
groBer, so dass die Spannrolle 11 aus Fig. 2 veranlasst wird, 
sich im Uhrzeigersinn um die Gleithiilse 19 zu drehen, um 
die Spannung des Riemens 10 zu erhohen. Auf diese Weise 55- 
wird die Spannung des Riemais auf einen geeigneten Wert 
zum Aniassen des Motors 1 eingestellt 
[0066] Zu dieser Zeit ist es moglich, da die Heizeinheit 97 
ein keramischer PTC-Heizer ist, dessen Temperatur unab- 
hangig auf einen konstanten Wert eingestellt werden kann, 60 
den Grad der Ausdehnung des Wachses auf einem konstan- 
ten Wert zu halten, und somit die EinsteUung des Grades- der 
Zusammendriickung der Feder 93 zu ermoglichen. Daher 
kann die Spannung des Riemens 10 auf den vorgegebenen 
Wert eingestellt werden. 6S 
[0067] AnschlieBend, wenn die Heizeinheit 97 nicht ange- 
regt ist, ktihlt das Wachs ab, um sich zusammenzuziehen 
oder zu schrumpfen, so dass das Ausbeulen der Membran 99 
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wie in Fig. 6A dargestellt verschwindetund es der Membran 
99 ermoglicht, in den Ausgangszustand zurijckzukehren. 
Daraus ergibt sich, dass der Scheibenabschnitt 92a des Kol- 
bens 92 veranlasst wird, sich nach rechts in den Fig. 6A und 
6B zu bewegen und die Feder 93 auszudehnen, um deren 
elastische Reaktionskraft zu vermindem, wobei die Kraft 
des Schubstabes 94, der den Flansch 15a schiebt, klein wird. 
Dadurch wird die Spannrolle 11 aus Fig. 2 zuriickgeschoben 
um in einer Richtung entgegen dem Uhrzeigersinn zu rotie- 
ren, so dass die Spannung des Riemens 10 auf den Aus- 
gangswert zuriickgefQhrt wird, der zum Antreiben der Zube- 
horteile geeignet ist. 

Ausfuhrungsform 4 

[0068] Fig. 7 ist eine Querschnittsansicht eines automati- 
schen Riemenspanners 110 einer Riemenubertragungsvor- 
richtung gemaB einer vierten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung. Da die Konstruktion dieser Ausfuhrungs- 
form auBer dem automatischen Riemenspanner 110 dieselbe 
ist wie diejenige der ersten AusfQhrungsfomi, wird derai 
Beschreibung hier weggelassen. 

[0069] Der automatische Riem^panner 110 des Schnek- 
kengetriebe-Geschwindigkeitsreduktionstyps schlieBt ein 
ane schraubenartige, bewegliche Schdbe 112, die ein in de- 
ren Mitte gebildetes Gewinde besitzt, ane Feder 113, einen 
Schubstab 114 mit einem Scheibenabschnitt 114a, eine 
schraubenartige PositionseinstellungsweUe 115, eine Dich- 
tung 116 und ein Lager 117, die alle in dem Gehause 111 
aufgenommen sind. Bin Abdeckungsgehause 118, in wel- 
ches ein Gleitlager fest eingepasst ist, ist fest an einem Ende . 
des GehSuses 111 in der NShe des Schubstabes 114 in flOs- 
sigkeitsdichter Weise gesichert. Die Feder 113 ist zwischen 
dem Scheibenabschnitt 114a des Schubstabes 114 und der 
schraubenartigen beweglichen Scheibe 112 derart einge- 
klemmt, dass sie in Ubcreinstimmung mit axialerBewegung 
des Scheibenabschnitts 114a oder der schraubenartigen, be- 
weglichen Scheibe 112 ausdehnbar und zusaramendriickbar 
ist. Dabei ist zu beachten, dass der Schubstab 114 flussig- 
keitsdicht in axialer Richtung durch das Gleitlager 119 be- 
wegUch ist, und dass die schraubenartige, bewegliche 
Scheibe 112, die eine Vielzahl radialer Vorspriinge 112a be- 
sitzt, ebenso in axialer Richtung beweglich ist, wobei die 
Vorspriinge 112a eingepasst sind in und gefiihrt sind entlang 
einer Vielzahl entsprechender, sich axial erstreckender Fiih- 
nmgsnuten 111a, die auf dem inneren Umfang des Gehauses 
111 gebildet sind. 

[0070] Ein Schneckenrad 120, welches auf einer Seite der 
schraubenartigen PositionseinstellungsweUe 115 gegenfiber 
dem Gewinde 115a vorgesehen ist, wird eingefiihrt in und 
fest gesichert an einen Kraftiibertragungswellenabschnitt 
115b der schraubenartigen PositionseinstellungsweOe 115 
mittels des Lagers 117 und der Bolzen 121, so dass das von 
der Schnecke 122 des Schneckenrades 120 iibertragene 
Drehmoment weiter auf die schneckenartige Positionsein- 
stellungswelle'115 iibertragen wird. Die Schnecke 122 ist an 
einem Ende einer rotierenden Welle eines Elektromotois 
123 vorgesehen, um das duich den Elektromotor 123 er- 
zeugte Drehmoment auf das Schneckenrad 120 zu ubertra- 
gen. Dabei ist zu beachten, dass der Elektromotor 123 durch 
eine CPU 128 durch einen Steuer- und Antriebsschaltkreis 
129 fur einen elektrischen Motor derart gesteuert wird, dass 
dieser sowohl in Richtung des Uhrzeigersinns als auch ent- 
gegen dem Uhizeigersinn rotierbar ist. 
[0071] Eine orste Schneclcengetriebeabdeckung 124 ist 
fest an dem Gehause 111 mittels des Bolzens 126 befestigt. 
Eine zweite Schneckengetriebeabdeckung 125 ist integral 
mit der ersten Schneckengetriebeabdeckung 124 mittels der 
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Bolzen 127 befestigt. Diese erste und zweite Schneckenge- 
triebeabdeckung 124, 125 umschlieBen und schiitzen die 
Schnecke 122 und das Schneckenrad 120. 
[0072] Dabei ist zu beachten, dass die Bauelemente des 
automatischen Riemenspanners 110 auBer derFederll3 aus 
elastischem Material, dem Schubstab 114 und dem Gleitla- 
ger 119, eine elastische Verformungseinheit zum elastischen 
Verformen der Feder 113 darstellen. 

[0073] Nachfolgend wird auf den Betrieb des automati- 
schen Riemenspanners 110 des Schneckengetriebe-Ge- 
schwindigkeitsreduktionstyps Bezug genommen. 
[0074] In Fig. 7 erzeugt die CPU 128, ahnlich zu der er- 
sten Ausfuhrungsfonn, bei Empfang verschiedener extemer 
Signale dn Instniktionssignal an den Antriebs- und Steuer- 
schaltkreis 129 der elektromagnetischen Spule, welcher 
dann auf Basis des Instruktionssignals die Rotationsrichtung 
und die Drehzahl des Elektromotors 123 steuert. 
[0075] Der Elektromotor 123 wird unter der Antricbskon- 
trolle des Antriebs- und Steuerschaltkreises 129 des Moior- 
antriebs angetrieben, um bei einer vorbestimmten Drehzahl 
in einer Rotationsrichtung zu rotieren, so dass dieRotations- 
kraft Oder das Drehmoment des Eldttromotors 123 von der 
Schnecke 122 auf das Schneckenrad 120 iSbertragen werden 
als ein erhOhtcs Drehmoment, bei dem die Drehzahl redu- 
ziert ist. Zusatzlich wird, da der Gewindeabschnitt 115a der 
schraubenartigen Positionseinstellungswelle 115 durch die 
rotierende Kraft oder das Drehmoment des Schneckenrades 
120 veranlasst wird zu rotieren, die schraubenartige, beweg- 
liche Scheibe 112 angetrieben, um sich um einen vorbe- 
stimmten Abstand in l)berdnstinimung mit der Rotations- 
richtung des Gewindeabschnitts 115a nach rechts oder links 
in Fig. 7 zu bewegen. 

[0076] ZunSchst wird die Feder 113, in demFaU, in wel- 
chem die schraubenartige, bewegliche Scheibe 112 nach 
links in Fig^ 7 bewegt wird, zusammengedrUckt, so dass die 
elastische Reaktionskraft der Feder 113, welche den Schei- 
benabschnitt 114a des Schubstabes 114 schiebt, erhoht wird. 
Dadurch wird die Kraft des Schubstabes 114, der den 
Flahsch 15a der Rolleneinheit 9 schiebt, ebenso erhoht, was 
die SpannroUe 11 aus Fig. 2 veranlasst, im Uhrzeigersinn 
und die Gleithiilse 19 zu rotieren, um die Spannung des Rie- 
mens 10 zu erhohen. Somit wird die Spannung des Riemens 
10 auf einen geeigneten Wert ziim Anlassen des Motors 1 
eingestellt. 

[0077] Dem gegenuber wird, in dem Fall, in welchem die 
schraubenartige, bewegliche Scheibe 112 nach rechts in Fig. 
7 bewegt wird, der Feder 113 ermOglicht, sich auszudehnen, 
wobei die elastische Reaktionskraft der Feder 113 vermin- 
dert wird, wodurch die Kraft des Schubstabes 114, der den 
Hansch 15a schiebt, reduziert wird. Dementsprechend wird 
die SpannroUe 11 aus Fig. 2 zuriickgeschoben, um entgegen 
dem Uhrzeigersinn zu rotieren und dadurch die Spannung 
des Riemens 10 auf den herkdmmlichen Wert, der zum An- 
treiben der Zubehorteile geeignet ist, zurilckzufiihren. 
[0078] Mit der oben beschriebenen Konstniktion kann die 
elastische Reaktionskraft ,der-Feder.ll3 dutch Steuem der 
Rotationsrichtung und der Drehzahl des Elektromotors 123 
beliebig eingestellt werden, so dass es moglich wird, die 
Spannung des Riemens 10 beliebig einzustellen. 
[0079] Obwohl in den oben genannten Ausfiihrungsfor- 
men 1 bis 4 die Rolleneinheit 9 und der automatische Rie- 
menspanner variabler Spannung separat voneinander gebil- 
det sind, konnen sie beispielsweise auch derart konstruiert 
sein, dass ein Set oder eine Kombination einer SpannroUe, 
eines Lagers und einer Hiilse integral miteinander gebildet 
sind und fest auf ein Ende einer Schubstange eines automa- 
tischen Riemenspanners befestigt sind, um einen Riemen di- 
rekt mittels der SpannroUe zu schieben, wahrend im wesent- 



lichen dieselben Funktionen und \Wrkungen wie oben be- 
schrieben bereitgestellt werden. 

[0080] Dariiber hinaus wird in den obigen Ausfiihrungs- 
formen die Spannung des Riemens variabel gemacht, indem 
5 in zwei Zustanden der Grad der Aiisdehnung und Kontrak- 
tion der Feder aus elastischem Material, die im Inneren des 
automatischen Riemenspanners vorgesehen ist, verandert 
wird. AUerdings muss eine derartige Feder nicht innerhalb 
des automatischen Riemenspanners vorgesehen sein, son- 
10 dem kann statt dessen auch in dem Inneren der RoUenein- 
heit vorgesehen sein. 

[0081] Zusatzlich steUt der Spannungseinstellg; der durch 
die RoUeneinheit und den automatischen Riemenspanner 
gebildet ist, die Spannung des Riemens in zwd Zustanden 
15 dn, das haBt eina: zum Anlassen des Motors, und der an- 
dea-e zum Antreiben von ZubehSrteilen, cr kann jedoch auch 
so konstruiert sein, um die Riemenspannung in drci oder 
mehr Zustanden einzusteUen. 

[0082] Im iibrigen kann, obwohl in den obigen Ausfiih- 

20 rungsformen der Anlassermotor als rotiaiende elektrische 
Maschine zum Ubertragen einer Anlasserkraft auf den Mo- 
tor verwendet wird, eine andere AntriebsqueUe wie ein Mo- 
torgenerator ansteUe des Anlassetmotors eingesetzt werden. 
[0083] Wie vorstehend beschrieben schlieBt eine Riemen- 

25 iibertragungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung 
ein: eine RoUe einer totierenden elektrischen Maschine zum 
tfcertragen dner Anlasserkraft auf euien Motor; eine Mo- 
toiroUe zum Dbartragen der Anlasserkraft auf den Motor 
und auch zum Ubertragen dner Rotationskiaft des Motors 

30 auf ein ZubehorteU; eine HilfsroUe, die durch die Kraft von 
der MotorroUe zum Rotieren angetrieben ist, um dabd das 
Zubehortcil anzutreiben; einen um die RoUc der rotierenden 
elektrischen Maschine gewundenen Riemen, die MotorroUe 
und die HilfsroUe hintereinander; und dnen Riemenspan- 

35 nungsdnsteUer zum Spaimen des Riemens, mn die Riemen- 
spannung in dner "Viel2ahl von Betriebszustanden einzustel- 
lai. Der SpannungsansteUer arbeitet derail, um die Rie- 
menspannung groBer einzusteUen, wenn der Motor durch 
die rotierende elektrische Maschine angelassen wird, als 

40 wenn die Zubehorteile zum Betrieb angetrieben werden, 
nachdem der Motor angelassen worden isL Mit dieser Kon- 
struktion wird zu dem Zeitpunkt des Motoianlassens, in 
welchem ein hohes Antriebsdrehmoment erforderUch ist, 
die Riemenspannung erhoht, um ein vorbesdmmtes Anlass- 

45 drehmoment bereitzusteUen, wahrend nachdem der Motor 
angelassen worden ist, die Riemenspannung auf eine ge- 
ringe Spannung zuriickgefuhrt wird, die zum Antreiben des 
Zubehorteiles erforderlich ist, so dass es mBglich ist, nicht 
nur die Lebensdauer des Riemens zu verbessem, sondem 

50 auch die Abmessungen oder Dimensionen und die Kosten 
der KurbelweUe, den Lager und derLagastrakturdes Zube- 
horteils zu vermindem. 

[0084] In einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn der vorlie- 
genden Erfindung ist der Spannungseinsteller io einen Be- 

55 reich angeordnet, in welchem die Entspannung des Rie- 
mens, die auftritt, wenn der Motor durch dfe rotieiende elek- 
trische Maschine angelassen wird, am groSten wird. Da- 
durch wird in dem Bereich, in dem der Riemen die groBte 
Schlaffheit aufweist, eine votbestimmte Riraieiispannung 

60 aufrechterhalten, wobei eine Anlasskraflnn den Anlasser- 
motor auf den Motor in zuverlassiger WSse fibertragen 
wird, wahrend ein Schlupf des Riemens vedmidErt wird. 
[0085] In einer weiteren bevorzugten Anrfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung schlieBt der^wmiiaagseinstel- 

65 ler eine Rolleneinheit ein, um welche derKemengewunden 
ist, wobei die RoUeneinheit in UbereinstinBnangniitderBe- 
wegung des Riemens veranlasst wird zu lotiaav und einen 
automatischen Riemenspanner zum Zwmgea der RoUen- 
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einheit, um den Riemen durch die Rolleneinheit zu schie- 
ben. Dadurch ist es moglich, Riemenschlupf zu verhindem 
und die Riemenlebensdauer mit einer einfachen Konstruk- 
tion zu verbessem. 

[00S6] In einer weiteren bevorziigten Ausfuhrungsform 
. der vorliegenden Erfindung schlieBt der automatische Rie- 
menspanner ein eine elastisch verformbare Feder, einen 
Schubstab zum Zwangen der Rolleneinheit mit einer bei ela- 
stischer Verformung der Feder erzeugten Reaktionskraft und 
eine elastische Verformungseinheit zum elastischen Verfor- 
men der Feder. Mit dieser Anordnung wirkt die iElastizitat 
der Feder, um den Riemen zu vra'anlassen, Variationen in 
dessen Spannung zu folgen und dabei die Riemenspannung 
auf einem konstanten Wert zu hallen. Daraus ergibt sich, 
dass die Stabilitat der Riemenspannung verbessert wird. 
[0087] In noch einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
foim der vorliegenden Erfindung schlieBt die elastische Ver- 
formungseinheit eine elektromagnetische Spule und einen 
beweglichen elektromagnetischen Kern ein, der angepasst 
ist, um dUrch eine elektromagnetische Arziehungskrafl, die 
bei Anregung der elektromagnetischen Spule entwickelt 
, wird, angezogen zu werden und dabei die Feder zu schieben. 
Mit . dieser Anordnung ist es relativ Idcht, die Riemenspan- 
nung zu steuem, und die Struktur der elastischen Verfor- 
mungseinheit ist einfach. 

[0088] In noch einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung schlieBt die elastische Verfor- 
mungseinheit an eine elektromagnetische Spule, einen Spu- 
lenkioiper, der angepasst ist, um durch. eine elektromagneti- 
sche Anziehungsklraft, die bei Anregung der elektromagne- 
tischen Spule entwickelt wird, bewegt zu werden, ein zylin- 
drisches Gehause, das eine Flussigkeitskanuner besitzt, in 
welcher Druckfliissigkeit zum FlieBen in tlbereinstimmung 
mit der Bewegung des Spulenkorpers veranlasst wird, und 
einen zum Bewegen ausgelegten Kolben, um die. Feder in 
t)bereinstimmung mit dnem anwachsenden liruck in der 
Riissigkeitskammer zu schieben, Mit diesra: Anordnung ist 
es naoglich, die Spannung des Riemens auf einen relativ giro- 
Ben Wert einzustellen. 

[0089] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung schlieBt die elastische Verfor- 
mungseinheit ein Wachsgehause, das eine Membrankammer 
besitzt, die darin durch eine Membran definiert ist und mit 
Wachs gefullt ist, dne auf dem Wachsgehause montierte und 
zum Erzeugen von Warme bei Anregung ausgelegte Heiz- 
einheit, und einen Kolben, der angepasst ist, die Feder in 
iibereinstimmung mit einer Ausdehnung des durch die 
Waime, die durch die Heizeinheit erzeugt wird, erwarmten 
Wachses zu schieben. Mit dieser Anordnung kann die Ein- 
stellung der Riemenspaimung mit einer preisgiinstigen und 
einfach Struktur ausgefiihrt werden. 
[0090] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung schlieBt die elastische Verfor- 
mungseinheit ein ein Elektromotor, eine schraubenartige 
Positionseinstellungswelle, die angepasst ist durch ein hier- 
-a«f- iibertragenes Drehmoment des Elektromotors rotiert zu 
werden, und eine schraubenartige, bewegliche Scheibe, die 
ausgelegt ist, in axialer Richtung bewegt zu werden, um die 
Feder in t)bereinstimmung mit der Rotation der schrauben- 
artigen Positionseinstellungswelle zu schieben. Mit dieser 
Anordnung kann die Spannung des Riemens mit einer einfa- 
chen Struktur auf einem relativ groBen Wert eingesteUt wer- 
den. 

[0091] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung schKeBt die Riementibertra- 
gungsvotiichtung weiter ein Gehause ein, das eine darin 
aufgenommene Feder mit dner darin gefullten V^osefliis- 
sigkeit besitzt. Somit dient die puffernde oder dampfende 
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Wirkung der viskosen Flussigkeit zum Reduzieren der Fe- 
derresonanz infoXge einer darauf durch den Schubstab auf- 
gebrachten Kraft und verursacht dutch Variationen in der 
Riemenspannung und dereri resultierender variierenda: Fre- 
S quenz. 

[0092] Der Motor ist bevorzugt ein Fahrzeugmotor. In 
diesem Fall ist es nicht nur moglich die Lebensdauer des 
Riemens in der Form eines Fahrzeugriemens zu verbessem, 
sondem auch die Abmessungen oder Dimensionen und die 
10 Kosten der Wdle, Lager und doen 'nragstniktur des Zube- 
hSrtdls in der Form eines Fahrzeugzubehorteils zu vermin- 
dan. " 

[0093] Die Position des Schubstabes wird bevorzugt 
durch ein Signal von einer zentralen Prozessoreinheit einge- 

15 steUt, welche Informationen verarbeitet, und zwar zumin- 
dest die Motordrdizahl, ein Motoranlasssignal, die Fahr- 
zeuggeschwindigkdt lind die Spannung des Riemens. Somit 
kann die zentrale nx)zessoreirihdt efifizient eine Entschd- 
dung iiber die Sndemde Riemenspannung als auch Uber die 

20 zeitliche Abstimmung der Vei^derung der Riemenspan- 
nung trefifen, und dadurch ist es moglich, Riemenschlupf zu 
verhindem und auch die Lebensdauer des Riemens zu erh3- 
hen. 

[0094] Die rotierehde elektrische Maschine ist bevoraugt 
25 dn Anlassermotor. In diesem Fall kann eine Anlasserkraft 
durch den Anlassermotor in stabiler und zuveriassiger 
Weise an den Motor iiberfragen werden. 
[0095] Die rotierende elektrische Maschine ist bevorzugt 
ein Motorgenerator. In diesem FaU wird der Motor in stabi- 
30 ler und zuveriassiger Weise mit einer Anlasserkraft versorgt, 
und gleichzeitig kann der Motorgenerator, nachdem der Mo- 
tor angelassen worden ist, beispielswdse Elektrizitat oder 
elektrischen Strom an das Zubehorteil liefem. 
[0096] Wahrend die Erfijidung im Hinblick auf bevor- 
35 zugte Ausfuhrungsfbrmen beschrieben worden ist, wird es 
dem Fachmann ersichtJich sein, dass die Erfindung mit Mo- 
difikationen innerhalb des Grundgedankens und des Anwen- 
dungsbereichs der beigefiigten Anspriiche ausgefUhrt wer- 
den kann. 

40 

Patentanspriiche 

1. Riemeiiubertragungsvonichtung, die aufweist: 
dne Rolle (8) dner rotierenden elektrischai Maschine 

45 zum t)bertragen einer Anlasserkraft auf einen Motor 

eine Motorrolle (2) zum Ubertragen der Anlasserkraft 
auf den Motor (1) und auch zum Ubertragen einer Ro- 
tationskraft des Motors (1) auf ein Zubehorteil; 
SO dne Hilfsrolle (3, 4, 5), die durch die Kraft von der 
Motorrolle (2) zum Rotieren angetrieben ist, um dabei 
das Zubehorteil anzutreiben; 

einen um die Rolle (8) der rotierenden elektrischen 
Maschine gewundenen Riemen (10), die Motorrolle (2) 

55 und die Hilfsrolle (3, 4, 5) hintereinander; und 

dnoi Riemenspannungseinsteller zum-Spannm des 
Riemens (10), um die Spaimung des Riotnens (10) in 
eina- V^elzahl von Betriebszustanden einzustellen, 
worin dar SpannungseinsteUer derart arbeitet, um die 

60 Spannung des Riemens (10) in solcher Weise einzustel- 
len, dass die Riemenspannung groBer eingestellt ist, 
wenn der Motor (1) durch die rotierende elektrische 
Maschine angelassen wird, als wenn das Zubehorteil 
zum Betrieb angetrieben wird, nachdem der Motor (1) 

65 angelassen worden ist. 

2. RiemeniibertragUngsvorrichtung nach Anspruch 1, 
worih der Spannungsdnsteller in einem Bereich ange- 
ordnet ist, in welchen eine Entspannung des Riemens 
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(10), welche auflritt, wenn der Motor (1) durch die ro- 
tierende elektrische Maschine angelassen wird, am 
grSBten wild. 

3. Riemeniibertragungsvonichtung gemaB Anspruch 1 

Oder 2, worin der Spanniingseinsteller aufwast: 5 

eine Rolleneinheit (9), um welche der Riemen (10) ge- 

wunden ist, um dabeiin Obereinstiininung mit der Be- 

wegung des Riemens (10) zu rotieren; 

einen automatischai Riemenspanner (30, 60) zum Be- 

aufschlagen der Rolleneinheit (9), um den Riemen (10) lo 

mittels der Rolleneinheit (9) zu schieben. 

.4. Riemeniibertragungsyorrichtung gemaJJ Anspruch 

3, worin der automatische Riemenspanner (30, 60) auf- 

weist: 

eine elastisch vetformbare Feder C3S); ein Schubstab 15 
(40) zum Beaufschlagen der Rolleneinheit (9) mit einer 
bei elastischer Verformung der Feder (38) erzeugten 

Reaktionskraft; und 

eine elastische Verformungseinheit zum elastischen 
Verfoimen der Feder (38). 20 

5. RiemenQbertragungsvoiiichtung nach Anspruch 4, 
worin die elastische Verformungseinheit auiSveist: 
eine elektromagnetische Spule (31); und 

einen beweglichen elektromagnetischen Kern (33), der 
ausgelegt ist, um durch eine bei Anregung der elektro- 25 
magnetischen Spule (31) entwickeltc elektromagneti- 
sche Anziehungskraft angezogen zu werden, und dabei 
die Feder (38) zu schieben. 

6. Riemeniiberfragungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
worin die elastische Verformungseinheit aufweist: 30 
eine elektromagnetische Spule (75); 

einen Spulenkorper (72), der ausgelegt ist, um durch 
eine bei Anregung der elektromagnetischen Spule (75) 
erze.ugte elektromagnetische Anziehungskraft bewegt 
zu werden; 35 
ein zylindrisches Gehause (61), das eine Fliissigkeits- 
kammer besitzt, in welcher Druckfliissigkeit veranlasst 
wird, in Ubereinstimmung mit der Bewegung des Spu- 
lenkorpers (72) zu flieBen; und 

einen Kolben (62), der ausgelegt ist, bewegt zu werden, 40 
um die Feder (63) in Ubereinstimmung mit einem an- 
wachsenden Druck in der Hiissigkeitskammer zu 
schieben. 

7. Riemenubertragungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
worin die elastische Verformungseinheit aufweist: 45 
ein Wachsgehause (91), das eine Membrankammer 
(101) besitzt, die darin durch eine Membran (99) defi- 
niert und mit Wachs gefuDt ist; 

eine Heizeinheit (97), die auf dem Wachsgehause (91) 
montiert ist und ausgelegt ist, bei Anregung Warme zu 50 , 
erzeugen; und 

einen Kolben (92), der ausgelegt ist, die Feder (93) in 
Obereinstimmung mit einer Ausdehnung des Wachses, 
das durch <fie von der Hazeinheit (97) etzeugte WSime 
erwSrmt worden ist, zu schieben. 55 

8. Riemeniibertragungsvonichtung nach Ansppjch 4, 
worin die dastische Verformungseinheit aufweist: 
einen Eldctromotor (123) ; 

eine schraubenartige Positionseinstellungswelle (115), 
die ausgelegt ist, dutch das hierauf iibertragene Dreh- 60 
momait des Elektromotors (123) rotiert zu werden; 

eine schraubenartige, bewegliche Scheibe (115), die 
ausgelegt ist, in axialer Richtung bewegt zu werden, 
um die Feder (113) in Ubereinstimmung mit der Rota- 65 
tion der schraubenartigen Positionseinstellungswelle 
(115) zu schieben. 

9. Riemenubertragungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
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die weiter aufweist ein GehSuse (61, 91), mit der Feder 
(38, 63) darin aufgenommen und mit einer viskosen 
Hiissigkeit darin dngefiillt. 

10. Riemeniibertragungsvonichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, worin'der Motor ein Fahrzeugmotor 
ist. 

11. Riementlbertragungsvorrichtung nach Anspruch 
10, worin die Position des Schubstabes (40, 64, 94, 
114) durch ein Signal von einer zentralen Prozessorein- 
heit (50, 82, 103, 128), die Informationen verarbeitet, 
und zwar zumindest die Drehzahl des Motors, ein Mo- 
torstartsignal, die Fahrzeuggeschwindigkeit urid die 
Spannung des Riemens, eingestellt wird. 

12. Riemeniibertragungsvonichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 11, worin die rotierende elektrische 
Maschine ein Anlassermotor ist. 

13. Riemenubertragungsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche I bis 11, worin die rotierende elektrische 
Maschine ein Motoigenerator ist. 
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